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Cuprins

Problema drumurilor minime cu origine
unica
— Algoritmul lui Djikstra.

Problema drumurilor minime
corespunzatoare tuturor perechilor de
noduril

— Algoritmul lui Floyd.
Traversarea grafurilor orientate

Grafuri orientate aciclice
— Sortare topologica.

Wl lETall |:|||'-|!I|I|I|:.IZ'."' T

A e A

.I!||F|||'|:||Ir|u'~|'i||l;i‘1|“ i|i|,l'l,l:|llf ;ji-?;'l-'flllllll!lulllﬁll-llllililll;i:-|i!|=_I-rll|§il_'l-l:l-i'_-: -I'. __f!,':,.:'::.:."';':‘:'.'.'.:.:'-"i:'.{'.' il '.: 'i.'..i_l'.:_'n'..-';:- il !I_!f;“.-: L E. '-.;.;i: i ;!'.!-?I'!I'!'*.;.'
b

| e '?;!-l:' o

z lewrilbsmnal
TENLERRYT LR

||.||€||=|:- :ﬂ_.:

E | | I
1!L!JI|III|+IIIIIIII!:?.I I"II:IlltI! I! Illlfl'll'" |I=; 'IIII"‘:'l!l



Problema drumurilor minime cu
origine unica

G=(N,A) graf ponderat orientat
fiecare arc(l,]) are un Cost[li,]]

M - multimea nodurilor din N pentru care
distanta minima pana la origine este
cunoscuta

D[i] - lungimea celui mai scurt drum de la
nodul 1 la origine
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Problema drumurilor minime cu
origine unica (algoritm)

1. Se selecteaza un nod x din multimea N\M
cat mal aproape de origine si se introduce
in mulfimea M;

2. Pentru fiecare nod y din N\M se verifica
daca nu exista un drum mai scurt de la
origine la el care sa treaca prin x;

3. Daca N\M<>{} se executa pasul 1.
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Algoritmul lui Djikstra (demo 1)

S

x=1; M={1}; N\M={2, 3, 4, 5, 6}

y:
D[Ylinigar-
D[x]+C[x,y]:
D[y]final:
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Algoritmul lui Djikstra (demo 2)
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x=2; M={1,2}; N\M={3, 4, 5, 6}

y: 1 2 3 4

DlYliniga:. 0 10 o P
D[x]+C[x,y]: 0 10 12 13
DIYIfina:  © 10 12 13
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Algoritmul lui Djikstra (demo 3)

S

x=3; M={1,2,3}; N\M={4, 5, 6}
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y: 1 2 3 4

Dlylinjga: 0 10 12 13
DIX+C[xy]: 0 10 12 17
Dyl O @ 10 12 13
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Algoritmul lui Djikstra (demo 4)
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x=4; M={1,2,3,4}; N\M={5, 6}

y: 1 2 3 4

Dlylinjga: 0 10 12 13
D[x]+C[x,y]: © 10 12 @ 13
Dlylana: O 10 @ 12 | 13
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Algoritmul lui Djikstra (demo 5)
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x=6; M={1,2,3,4,6}; N\M={5}

y: 1 2 3 4 S 6

DIVIiniga: O 10 | 12 13 | ©» | 25
D[x]+C[x,y]: 0 10 | 12 | 13 | 55 | 25
DIYIfina:  © 10 | 12 | 13 | 55 | 25
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Algoritmul lui Djikstra (demo 6)
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x=5; M={1,2,3,4,5,6}; N\M={}

y: 1 2 3 4 S 6

DIVIiniga: O 10 | 12 # 13 | 55 | o
D[x]+C[x,y]: 0 10 | 12 13 | 55 | 25
DIYIfina:  © 10 | 12 13 | 55 | 25
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Algoritmul lui Djikstra (pseudocod)

procedure Dijkstra;
{Date de intrare: Graful orientat ponderat G=(N,A) si nodul nod_origine}

{Date de iesire: pentru fiecare nod i, DJi] este lungimea calculata a drumului minim de la
nod_origine la i}

begin

* Initializeaza multimea M a nodurilor vizitate, introduce nod_origine in M

* pentru toate nodurile i, initializeaza lungimea drumului minim péna la i (D[i]) cu lungimea

arcului direct de la nod_origine la i

while ( * mai exista noduri in N-M ) do

begin

* alege un nod x apartindnd mult imii N - M astfel incat D[x] sa fie minim si 1l adauga pe x
la M;

for * fiecare nod y din N-M do

* test daca drumul de la nod_origine la y folosind ca punct intermediar nodul x este mai
scurt decat cel memorat anterior, si daca da, actualizeaza D[y] in forma

D[y] := min(D[y].D[x] + COST[x,y]);
end
end; {Dijkstra}
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Problema drumurilor minime
corespunzatoare tuturor perechilor de
noduri

G=(N,A) graf ponderat orientat

fiecare arc(l,)) are un Cost|1,j]

A — matrice de dimensiune NxN

A[l,J] — lungimea drumului minim de 1 l1a |
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Algoritmul lul Floyd
e pseudocod (1)

{Date de intrare: Graful orientat ponderat G=(N,A)}

{Date de ies ire: pentru fiecare pereche de noduri i,j se calculeaza A[i,j]=lungimea drumului
minim de la i la j, si Drum[i,j]J=un nod intermediar pe traseu de la i la j}

begin
* initializeaza matricea lungimilor drumurilor minime A[i,j]) si matricea nodurilor

intermediare de pe trasee (Drum[i,j]) presupunénd ca drumul minim fintre oricare doua
noduri este arcul direct

for * fiecare nod k al grafului do
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for * fiecare pereche de noduri i,j do ;
if (* suma drumurilor de lai la k si de la k la j e mai mica decat drumul de lai laj _:
(A[i,K] + A[K,j] < A[i,j] ) then =
begin = —f
* actualizeaza valoarea drumului minim, prin = E
Alij] := AL K] + ALK,j]; = =
* memoreaza punctul de pe traseu, Drum[i,j] := k __f é
end; @:
end; {Floyd} :':ﬁE ﬁ_f



Algoritmul lui Floyd
pseudocod (2)

procedure Traseu(i,j:integer);
{Date de intrare: nodurile i si j si matricea Drum calculata de algoritmul lui Floyd}
{Date de iesire: afiseaza in ordine nodurile intermediare de pe traseul drumului minim de la
ilaj}
begin
If ( *exista cel putin un nod k=Drum[i,j] intermediar de la i la j) then
begin
Traseu(i,k);
writeln(k);
Traseu(k,));
end;
end; { Traseu }
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Traversarea grafurilor
orientate

traversare Tn adancime
traversare prin cuprindere
prezentate in lucrarea precedenta

Se fine cont de orientarea arcelor traversate
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Relatie de ordine partiala

 reflexiva: a R a;
e tranzitiva:aR bsi b R c atunciaR c;

e antisimetrica: aR b atuncinub R a;
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Grafuri orientate aciclice.
Sortare topologica.

 Parcurgere adancime: 5461 2 3;
 Sortare topologica: 32164 5;
e Alta varianta: 32146 5;
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Aplicatie

transportul de calitori intre n localititi ale unui

judet este asigurat cu ajutorul unor autobuze.

intre oricare douad localitati | si J exista cel mult un
autobuz direct, care merge o data pe zi, avand un !
orar cunoscut (ora de plecare din | si ora de sosire :

in J, numere intregi).

si se gaseasca timpul total in care un calitor poate

ajunge dintr-o localitate X in alta localitate Y.

se considerd ci persoana se afli in statia din |
localitatea X la ora O si trebuie sa ajunga in Y pana !

la ora 24 a aceleasi zile.
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Concluzi

« Drumuri minime cu origine unica =
determinarea drumurilor minime (lucrarea
precedenta);

 Algoritmul lui Floyd(O(N3)) =N *
Algoritmul Djikstra(O(N2));

o Sortare topologica = cautare Tn adancime
adaptata
— planificare de activitati,
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